MODELY

SOUVISEJiCi OCEKAVANE VYSTUPY Z RVP ZV

ocekavany vystup pro 1. stupen

Zék popise konkrétni situaci, urci, co k ni jiz vi a
zndzorni fi (I-5-1-03). Zak rozpoznda rizné modely,
které reprezentuji tutéz skutecnost (I-5-1-04).

navazujici ocekavany vystup pro 2. stupen

Zék vymezi problém a urci, jaké informace bude
potrebovat k jeho reseni; situaci modeluje
pomoci grafu, pripadné obdobnych schémat
(I-9-1-03). Zdk zhodnoti zda jsou v modelu
vsechna data potrebnd k reseni problému;
vyhleda chybu v modelu a ve viastnim modelu
chybu opravi: porovnd svuj navrzeny model
sjinymi modely k reseni stejného problému a
vybere vhodnéjsi, svou volbu zduvodni (1-9-1-04).
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GRAFOVE MODELY
cil: Zék pomoci grafu zndzorni vztahy mezi objekty.

ZAKLAD
Aktivita

Vypiste si hlavni postavy knizky, kterou pravé ctete. Znazornéte, jaky mezi sebou
maji vztah.

Alternativou mohou byt postavy filmu, seridlu apod. My v prvni aktivité volime
postavy, aby to bylo blizké ndsledujici aktivité, Zici ale mohou také kreslit mapu
mista, kde se déj odehravad. I v takovém modelu vétsinu véci ziednodusi, zazname-
naji schematicky.

Zvidava otdzka

Jak mohu prehledné a graficky zndzornit pojmy (slova) a vztahy mezi nimi nebo
méné prehlednou situaci, abych se v ni lépe vyznal(a)?

Podstata odpovédi

Schématem, v némz jednotliva slova umistim do prostoru v néjakém tvaru (vrcho-
ly) a udélam mezi nimi ¢ary (hrany), pokud maji néjaky vztah. Pokud potrebuji, mo-
hu popsat i ty jednotlivé cary. Do schématu kreslim jen dualezité véci.

Aktivita
Nakreslete svij rodokmen do tretiho pokoleni.

Upozornéte Zaky, Ze je potreba si rozmyslet, u koho rodokmen zacnou vykreslovat
a jak budou jednotlivé osoby rozmistovat. Pokud nemaji zatim s rodokmenem
Zddnou zkusenost, miZete Zakum ddat vzor. Pokud by bylo téma rodiny pro nékte-
ré Zaky prilis citlivé, mohou délat rodokmen treba vybraného ceského panovnika.

babitka

déda

teta

babicka

otec

déda

matka

sestra

teta

stryc

sestienice
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Povsimnéte si, Ze dokonce v tomto schématu dokonce odlisujeme rizné typy va-
zeb mezi prislusniky rodiny. Mezi manzeli je primé spojeni (vodorovna cara), sou-
rozenci jsou propojeni jakousi vidlici a zarovern jsou vedle sebe, potomky s rodici
spojuje svisld cdra a zaroven jsou v drovnich pod sebou. Pokud to Zakim nepujde,
muzeme jim pomoci jaddrovou cdsti rodiny (otec, matka, ja, sourozenec).

Aktivita

Predstav si vesnic¢ku, kde kromé mnoha domkd mistnich najdes také skolu, kostel,
obchldek, obecni Urad a knihovnu. Zkus nakreslit zjednodusenou mapku, kdyz vis,
Ze cesta vede mezi Skolou a knihovnou. Knihovnu spojuje jedna cesta s obecnim
Uradem a druhd s kostelem. Z obchodu vedou cesty na obecni Grad, do skoly i kni-
hovny. Jsou to cesty pro pési, takze se da po cesté samozrejmé jit obéma sméry.

Reseni mohou vypadat rizné. Je dobré se s Ziky pobavit o tom, co jsou viastné
dulezité véci a co muZeme vynechat.

Tuto diskusi ndm samozrejmé ponékud komplikuje, Ze jesté nevime, k cemu
budeme takovou schematickou mapku potrebovat. V tuto chvili je jedno, zda Zaci
budou cesty kreslit primo, nebo budou klikaté (tuto informaci ani ze zaddni
nemame). O domeccich mistnich obyvatel nevime také nic, dd se tedy odvodit, Ze
nejsou podstatné pro tento priklad. O vzhledu zminénych budov také nevime nic,
mohou tedy byt znazornény schematicky nebo bublinou se slovnim vyjadrenim.

Také zrejmé budete resit, zda pri jiném rozmisténi'v ramci grafu se jedna o stejnou
vesnici, Jak si ovérime v ndsledujici aktivite, pro hledani cest v grafu je to skutecné
ekvivalentni a neni tedy rozmisténi uzli daleZité, pokud hrany vedou sprévné.

Zvidava otazka

K ¢emu nam muze takové schéma byt?

Podstata odpovédi

MGzeme pomoci néj hledat riizné cesty z jednoho mista na dalsi misto.
Aktivita

Podle nakresleného schématu najdi odpovéd na nasledujici otdzky a své odpovédi

zdUvodni (ukaz):

1) MuUze dojit pan starosta privitat prvidky z obecniho Uradu primo do skoly nebo
musi minout néjakou jinou budovu?
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2) Lze se dostat z kostela do obchodu po nejvyse trech cestach?

3) Kolika rGznymi zplsoby se |ze dostat z knihovny na obecni Grad, kdyz kazdou
cestou i kazdym mistem mdzu projit nejvyse jednou?

Reseni:

1) NemduZe, protoZe mezi uradem a skolou nevede cesta (mezi uzly neni hrana).

2) Lze. Z kostela vede pouze jedna cesta, do knihovny. Knihovna je spojena
s obchodem primou cestou. Nejkratsi spojeni je tedy pres dvé cesty.

3) Z knihovny [ze jit ctyrmi cestami. Jedna vede rovnou na urad, druhé dvé vedou
na mista, ze kterych [ze jit d3l, jedna vede do mista, ze kterého uz dal cesta
nevede. Ze skoly vedou dvé cesty, jedna by sla ale zpdtky. Ta druhd vede do
obchodu. Z obchodu vedou tri cesty, jedna by ale vedla zpét do knihovny (bud’
primo, nebo pres skolu). Celkem tedy existuji tri rizné cesty vyhovujici zadani.

ROZSIRENI
Zvidava otazka
Jaky ma takové schéma v porovnani s redlnou situaci praktickou nevyhodu?

Podstata odpovédi

Vétsinou nam pro planovani trasy nestaci jen informace, zda tam cesta je. Zajima
nds také, jak je ta cesta dlouhd nebo jak dlouho se po ni jede.

Samozrejmé Zaci mohou vymyslet i dalsi nevyhody. VZdy se jich ptejte na zdivod-
néni. DuleZité také je, aby se snaZili najit konkrétni uplatnéni grafu pro reseni pro-
blému.

Aktivita

Na nasledujicim obrazku najdete ¢ast zeleznicni sité s idajem, jak dlouho obvykle
vlak na dané trati jede. Najdi nejrychlejsi spojeni z Tanvaldu do Libunég,

a) kdyz nepocitame cas na prestupy,

b) kdyz na prestup v kazdé stanici pocitdme 5 minut.
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Reseni: a) Ta—»>ZB—S—SP—Ln b) Ta—»ZB—Tu—Ln

Priklad se tvari jako redlny, ale dplné neni. Traté sice takto existuji, ale ne vsechny
Jsou vyuzivany pro osobni dopravu. Také v redlu nékteré ze stanic jsou jen prubéz-
né a prestupovat v nich nemusime. A kdyz uZ musime nékde prestupovat, tak se
casy lisi. Tady predpoklddime idedini stejny cas. Pokud zbyde cas a budete mit
zvidavé Zaky, muZete tyto nedokonalosti modelu klidné rozebrat.

SHRNUTI

Pro zndzornéni vztahl mezi objekty se hodi napriklad grafy. Skladaji se z vrcholl
(uzld) a jejich spojnic (hran). Umoznuji ndm v nich hledat treba cesty.
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DALSI OBRAZKOVE MODELY
cil: Zsk pomoci obrézku zndzorni jev.
ZAKLAD

Zvidava otazka

Jaké redlné jevy kolem nas mGzeme vysvétlit pomoci obrazk(, schémat ¢i diagra-
ma?

Podstata odpovédi
Jsou to napriklad kolobéh vody, slunecni soustava, pyramida potravin, kfizovatky.
Aktivita

Pomoci nasledujiciho obrazku vysvétlete kolobéh vody v krajiné. Zacnete na velké
vodni ploSe a popiste, co v obrazku znamenaji jednotlivé prvky.

zdroj:
https.//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/54/Water cycle blank.svg/800px-
Water cycle blank.svg.png

Je potreba, aby model, ktery budete s Zaky interpretovat v této uvodni aktivite,
dobre znali, ale nikoli samotny obrazek. Pokud tedy jesté kolobéh vody neznaji,
vyberte jiny obrazkovy model, ve kterém ale nesmi byt Zidna slova. Zamérte se
nejen na samotny popis kolobéhu vody (ci jiného jevu), ale také na spojeni, co
znamenda ktery prvek v obrazku — napriklad, Ze sipky smérem nahoru symbolizuji
vyparovani vody, Ze velkd vodni plocha muZe byt more, ale také treba vétsi jezero
¢i nddrz. Nebojte se pracovat i s nejednoznacnosti nékterych prvkd.
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Zvidava otazka
Jak mlzeme znazornit Slunecni soustavu? Jak ji mGzeme nékomu jinému ukazat?
Podstata odpovédi

Nakreslime na papir rizné veliké kulicky se jmény planet a Slunce. Vytvoiime dré-
tény model, na kterém se budou moci kulicky pohybovat po drahach kolem Slunce.
Naprogramujeme aplet atd.

Podstatou otdzky je podnitit kreativitu Zaku a dojit k vice (a nejlépe principidiné
odlisnym) modelum. Zkuste také Zaky vést k tomu, aby vysvétlili, co jejich model
ukazuje, a tim je upozornili na odlisnosti v podrobnostech modelu.

Aktivita
Vytvorte zasedaci poradek vasi tridy v této ucebné.

Zdci mohou zasedaci porddek délat na papir. Mite-li k dispozici technologie, mo-
hou udélat zasedaci porddek elektronicky. DuleZité ale je, abyste jim ndstroj neur-
covali. Volba ndstroje totiz do jisté miry ovlivriuje vysledny model a jeho moZnosti.
Pro rychlejsi Zaky muZete zadani upravit tak, Ze mohou vytvorit zasedaci poradek
pro ruzné situace (skupinovou/samostatnou praci, diskusi atd.)

Zvidava otazka
V cem se jednotlivé zasedaci poradky lisi a co maji spole¢ného?
Podstata odpovédi

Obvykle se pouze schematicky znazornuji stoly, pricemz se nedodrzuje pomér ve-
likosti vici redlnému stolu. Na nékterych modelech se mezi stoly délaji mezery, ale
ulicky je mozné vynechat. Nékomu se hodi i obliceje (Fotografie), sedaji-li si Zaci na
stejnd mista, pak postaci jména.

Pri porovnadvani Zakovskych vytvoru se soustredte na zduraznéni dulezitych prvkd
(identifikace mist, jména a orientace planku) a toho, co pro orientaci ve tridé na
planku nepotrebuji. Pripadné zhodnotte pouZzity nastroj.

ROZSIRENI
Aktivita

Vytvorte diagram, ktery vdam pomze prevadét jednotky délky mezi sebeou.

SHRNUTI

Redlné situace ¢i jevy kolem nas obcas potrebujeme zndzornit nékomu jinému ¢i je
vysvétlit. Pro tyto ucely si vytvarime modely. Ty se mezi sebou lisi
v podrobnostech a presnosti. Nékteré véci zanedbavame, protoze pro dané vy-
svétleni nejsou dulezité.
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RESENi PROBLEMU POMOCi MODELU
cil: Zék pomoci obrézkovych modeld resi zadané problémy.

ZAKLAD

Zvidava otazka

K ¢emu nam takové modely vlastné jsou?
Podstata odpovédi

Do schématu zaznamendvame jen podstatné véci a mize nam znazornéni pomoci
vyresit néjaky problém.

Aktivita

Predstavte si kazdy, ze mate na svém telefonu jiz hodné fotografii. Z toho divodu
je chcete pretdhnout do notebooku. Jenze zatimco v telefonu se fotky vétsinou
automaticky seskupuji podle data vytvoreni, tak v notebooku v nich takovy pre-
hled byt nemusi. Mate fotky z vychazek po vasi obci se psem nebo s kamarady,
vylety se Skolou a skautskym oddilem, oslav narozenin, dovolené a to vsechno
z raznych let. Nakreslete strukturu slozek, jakou byste navrhli pro roztridéni fFotek,
aby se vdm pozdéji dobre hledaly.

Priklad reseni:

Neexistuje jediné spravné reseni. Mohou napr. zvolit variantu tridit fotografie nej-
prve podle let a uvnitr podle typu akce, nebo opacné. DuleZité je pri predstavovani
reseni Zaky diskutovat, zda se v takové strukture bude opravdu dobre hledat
ajakd uskali takovd struktura muazZze mit. Tuto diskusi s predstavovanim mohou
VEst Zaci také ve dvojici. Jako motivaci miZete pouZit situaci fotografii v telefonu,
ve které se chcete lépe orientovat.

Aktivita

Preskocime na chvili do matematiky. Mate dan ctverec o délce strany 8 cm. Pomo-
ci nacrtku urcete, co vime a zda néjaké informace chybi k jeho sestrojeni.

V prikladu je zamérné pouZit ctverec. Prestoze to na prvni pohled vypads, Ze Zak
md jedinou informaci, a to o délce strany, tak druhou informaci je praveé identifika-
ce geometrického tvaru. Vime-li, Ze je objekt ctvercem, pak vime, Ze jeho strany
sviraji pravy uhel a Ze jsou vsechny strany stejné dlouhé. Na tuto skutecnost ale
musite nechat prijit Zaky. MdzZete jim pomoci navodnymi otdzkami, ale jednu in-
formaci z druhé musi vyvodit sami.

35




Diskutabilni je, zda z hlediska informatiky chybi informace o pojmenovani ctverce.
K samotnému sestrojeni ndzev nepotrebujeme. K zapisu postupu by se nam velmi
hodilo pojmenovani vrchold.

Nécrtek je také model, ve kterém zndzorriujeme vysledek a znamé informace. Na
zdkladé ného hledéme znamé postupy (algoritmy), které by nam umoznily tento
objekt sestrojit.

Aktivita

Zkus si vytvorit strukturu déleni hudebnich nastroju, aby se ti dobre pamatovalo,
do jaké skupiny patri.

Jednak chceme aktivitou ukdzat, Ze pojmové mapy mohou dobre slouZit ke zna-
zornéni struktury/systému. To mizZe usnadnit jeji pochopeni, porozuméni. NavrZe-
nd pojmovd mapa je stredni podrobnosti. Chtéli jsme ukadzat rizny stupen délent.
Na druhou stranu je potreba vybirat takové priklady ndstroju, které Zaci znaji
a u kterych by Zaci méli odvodit, jak vznikd ton. V pripadé, Ze Zaci ndstroje neznayji,
Je potreba mit pripravené jejich obrézky. Pokud je vytisknete, mohou mapu skia-
dat treba na koberci.

ROZSIRENI
Aktivita

Susenka, kterou si chcete z automatu koupit, stoji 5 korun (K). Zkuste pomoci gra-
fu znadzornit, co se stane, kdyz vhazuji do automatu mince, pficemz existuji jen
1korunové a 2korunové.

-~

"'--.________- ) -_.______.--"" "--.______-_- 2 _---_.____.--"'
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Priklad na automat je pouZit zamérné, nebot témto specidlnim grafim se odborné
automaty rikd. Jednotlivé uzly zndzorriuji stavy, které se ukazuji na displejfi. Zluté
Jsou oznaceny castky, které jiz stact k vydani susenky (tzv. koncové stavy). Pro vét-
sindzornost je cest po vhozeni 1korunové mince vykreslena modre, cesta po vho-
zeni 2korunové mince pak zelené. Pojmenovani stavu také muZeme zvolit opacné,
kolik jesté zbyva doplatit. To se jednak v redlu na automatech prilis nevyskytuje,
Jednak by se pak zménila pravé cast automatu. Byl by jen jediny koncovy stav, do
kterého by vedly obé sipky (pokud bychom se nechtéli poustét do vraceni minci).

Pro vedeni aktivity muZete pouZit heuristicky rozhovor nebo i dramatizaci. Jeden
muze hrat automat, dalsi zékaznika. Ostatni mohou popisovat, co se viastné bude
dit. Objevit zaznam do grafu neni nezbytné nutny. MizZete jim ho po scénce klidné
ukazat hotovy a naopak se pokusit v ném zorientovat. Cilem je ukazat, jakym zpu-
sobem [ze zaznamendvat , co se stane, kdyz...”

SHRNUTI

Pomoci grafl je mozné zobrazit rizné realné situace. Grafy (pojmové mapy) mo-
hou také slouzit k zobrazeni rdznych védomostnich pojmu, které spolu néjakym
zplsobem souvisi. Pak slouzi k lepSimu pochopeni celého problému.
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ULOHY NA OVERENI MODELOVANI

Co vSechno z nasledujiciho obrazku vis o dopravni situaci na kfizovatce a co budes
potrebovat k rozhodnuti, v jakém poradi projedou?

zdroj: https.//www.policie.cz/clanek/krizovatky-pro-cyklisty-test-nejen-pro-cyklisty.aspx

Reseni: Vime ndsledujici dileZité informace
e Na kriZovatce nejsou znacky ani semafory upravujici prednost.
. Osobn/’auto jede rovné az Jjeho pra vé stran v nikdo do nepf/]‘/’z“d/’
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Cyklistce prijizdi z pravé stran )y nakladni auto a navic odbocuje do/e va.
e VSichnijsou de facto jiZ na hranici krizovatky.
Z téchto informaci a znalosti o tzv. pravidlu pravé ruky vyvodime, Ze prvni ma jet
osobni auto, po ném nakladni a jako posledni pojede cyklistka.
Samotny obrazek (model) krizovatky nam k reseni nestaci. Musime znat i pravidla.

Ceho mGze byt model nasledujici obrazek vlevo a ¢eho zapis vpravo?
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Reseni: Nechte Z3ky nejprve tipovat, modely mohou zndzorriovat mnoho véci.
Tézké je prifit na to, Ze oba obrazky jsou zéznamem zacdtku pisné Ovcaci, ctverdci.
Dulezité je, aby zaznély rizné smysluplné ndpady a Ze mohou oba modely
zndzornovat totéz.
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BOBRIi ULOHY NA MODELOVANI

AABBCC.
(rocnik 2016, kategorie Mini)

Utvor spravné dvojice retézcl a obrazka.
(*) AABBCC (**) ABCABC (***) ABCCBA

(1 (2) (3)

Spravné jsou dvojice (*)(2), (**)(3), (***)(1). Uloha je komplexni. Za prvé v ni 73k
rozpoznava opakujici se vzory. Za druhé je potreba si uvédomit, Ze konkrétni kora-
lek kodujeme jednim velkym pismenem. | kdyZ pro reseni ulohy to neni azZ tak ne-
zbytné, tak je zrejmé, Ze zeleny ctvercovy kordlek musi mit jako kod pismeno A,
a to podle varianty 1, které zacind a koncr stejinym kordlkem. V neposledni radé
Jsou obé varianty (jak retézce pismen, tak obrazky kordlkG) modely redinych
sndrek s navlecenymi kordlky. S Zaky muZete diskutovat, k cemu by se ktery model
hodil.

Linky metra
(rocnik 2018, kategorie Mini)

Na obrazku jsou 4 linky metra, které
zacinaji ve stanicich A, B, C a D. Jsou
zde také 3 prestupni stanice T1, T2 a
T3, kde je mozné prestoupit z jedné
linky metra na jinou.

Honza jel na vylet do ZOO. Linku zmé-
nil pouze jednou. Ve které stanici zacal
Honza svoji cestu?

Spravnd odpovéd'je D. ZOO je na lince
A ltakZe, pokud nastoupi na linku A,
nemusi nikde prestupovat. Pokud na-
stoupi na linku B, bude prestupovat
advakrat (T3 a pak T1). Pokud nastoupi
na linku C, bude také prestupovat dva-
krat (T2 a pak T1). Pouze na lince D je
Jen jeden prestup (T1).
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Zafimavé na uloze je, Ze se mozné prestupy daji znazornit také jinym grafem ci ta-
bulkou. Pro stejnou situaci tedy muzZzeme mit vice modeld.

Zviratka z kastant
B.5 v . . . .
(rocnik 2015, kategorie Mini)

Zviratka z kastanu obzivla a divoce tancuji. Poznas, které je které?

(A) (B) (© (D)

Sprdavnd odpovéd'je A - Zirafa, B- lachtan, C — hvézdice, D - pes. De facto se jednad
o grafy. Ekvivalence grafu vychazi z toho, Ze musi mit stejny pocet uzld i hran. Na-
vic ale samozrejmé musi byt hranami spojeny stejné uzly, coZ poznavame tzv.
stupném uzlu, tedy poctem hran, které z uzlu vedou. Didakticky transformovdno
do Zékovského pojmového apardtu: Kazdé ze zvirdtek je urceno poctem kastanu
ajejich vzdjemnym spojenim pomoci zapalek. Vsimni si, Ze hvézdice a lachtan se
sklddaji z 6 kastanu, pes a Zirafa ze 7 kastanu. Hvézdice md jeden kastan, ze které-
ho vedou zdpalky do vsech 5 ostatnich kastanu. Takovy kastan lachtan nemd. Zira-
fa méa krk, tedy kastan, z néhoz vedou 2 zapalky. Pes takovy kastan nema. Mate-li
cas nebo rychlejsiho Zaka, at zkusi najit i dalsi zpusoby odliseni zvirdtek.
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